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مباحث ویژه در سایبرنتیک

(2)بایوسایبرنتیک 

بنیادینبا اطلاعات کنترل زیستنی ها 

محمّد علی شکوهیان راد: مدرّس

رمجلسه ی بیست و چها
1402/خرداد/2

ترم دوم

1402-1401
www.shokoohian.ir
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جلسه ی بیست و چهارم در یک نگاه
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بایوسایبرنتیکازویترینیدئوس،هومو-1

بایوسایبرنتیکگستره یوعمق-2

بایوسایبرنتیکبهانتقادینگاه-3

جلسه‌ی‌بیست‌و‌چهارم‌در‌یک‌نگاه

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد
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بخش دوم

هومو دئوس، ویترینی از بایوسایبرنتیک
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لی  یووال نوح هراری، نظریهه ررداز اسهرائی
لیم و اسههتاد تههارین دان ههگاه عبههری اور هه

.است
کنتهههرل انسهههار از طریهههق وی نظریهههه ی 

.را توسعه می دهداطلاعات و  ناخت 

:کتاب های اصلی
 رتارین مختصر ب: انسار خردمند.1
هتارین مختصر آیند: هومو دئوس.2
21درس، برای قرر 3.21

انبه‌روز‌رسانی‌کنترل‌انس:‌یووال‌نوح‌هراری

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد
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ه از مهم ترین آثاری اسهت کههومو دئوس 
 با مبانی فلسفی و نظری سه

ً
ایبرنتیک اخیرا

ده، بهر انت ار یافته و به گونه ای بهه روز  ه
ت و کنترل انسار از طریق جریار اطلاعها

.وی تأکید داردقوای  ناخت

ه انسههار خداگونهههومههو دئههوس بههه معنای 
خدا ب است و به نوعی، روند محتوایی کتا

.ایدنوربرت وینر را دنبال می نمو گولم 

صهههراحت مبالهههی ههههراری در حهههوزه ی 
.استغیرقابل انکاربایوسایبرنتیک

به‌روز‌رسانی‌وینر:‌یووال‌نوح‌هراری

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ
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م
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سریال‌بایوهکر
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سریال‌بایوهکر
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!خداوند‌خلق‌کرده‌و‌ما‌کنترل‌می‌کنیم
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رویکرد‌بایوسایبرنتیک‌در‌کرونا
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بخش دوم

عمق و گستره ی بایوسایبرنتیک
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، فیزیهههک دار دان هههگاه« رهههل دیهههوی »
چنین ایالتی آریزونا در آمریکا است که هم

.ا دنویسنده و سخنرار علمی نیز می ب
ود از خهاداراک فیزیکهی دیوی  بر مبنهای 

 خصوبسههگ گونههه های زیسههتی دنیهها، 
ً
صهها

ه ها و انسار در این دنیا، روابگ میهار گونه
 سهعی ای

ً
کهه بهرای دنیا با یکدیگر و نهایتها

ر کنتههرل کههردر دنیهها و گونههه های موجههود د
آر دارد؛ در آثهههار خهههود میهههار حوزه ههههای 

، فیزیههههک، زیست  ناسههههی، ریا ههههیات
مبافهت اطلاعات و سایبرنتیک، ریونهدی ه

.  و یکپارچه برقرار کرده است

بایو‌فیزیوسایبرنتیک:‌پل‌دیویس

 وهی ان  ر
ک
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موفهق از جمله آثار وی با نگهاه تلفیقهی کهه
کتهاب به کسی جایزه ی بین المللی  هده،

نهار چگونه تارهای ر:  یبار در ما ین»
«  د؟اطلاعات، معمای زندگی را حل می کنن

2019است که جایزه ی جهانی کتاب سال 
.میلادی را به خود اختصاص داده است

بایو‌فیزیوسایبرنتیک:‌پل‌دیویس

 وهی ان  ر
ک
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حم
م
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:حیات مت کل است از ماده به علاوه ی اطلاعات

اطلاعات+ ماده = حیات 

:می رسیمقبعیحدسیبهاکنور
.چیزی که حیات را از غیر حیات جدا می کند، اطلاعات است

فرمول‌حیات

 وهی ان  ر
ک
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:«زیستیبایوسایبرنتیک، مبنای کنترل های نوین در حوزه ی»برگرفته از مقاله ی 

اهمیت دانش نانو از منظر کنترل.1

ردیده های زیستی، مهم ترین ردیده ها از منظر کنترل.2

سایبرنتیک، سازنده ی منبق کنترل در دانش های همگرا.3

حصول کنترل از طریق تغییر  ناخت.4

نتیکدانش‌های‌همگرا،‌میدان‌اصلی‌تحقق‌بایوسایبر

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ
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در اصل، یک خروجی کامل از رونهدی اسهت کهه دانش ههای همگهرا  mRNAتکنولوژی 
.دنبال می نماید

در  RNAاز مهاده ی ژنتیکهی ریام رسهار ر هته  ی سهنتز  هده دارای  mRNAتکنولوژی 
.است( نانوحامل)داخل یک رو ش خاص 

، لهاا در برابر آنزیم های بدر محافظت می کند تها تززیهه ن هود mRNAاین رو ش از 
.در بدر ردیده ی زیستی هدف، دارای رایداری است

 انسهار)را برای سلول های گیرنده دستورالعمل هایی mRNAواکسن های 
ً
ایزهاد ( مهلالا

.می کنند تا ساخت رروتئین مد نظر را  روع کند
ی ژر نمایهار حال در صورتی که رروتئین ساخته  ده روی سبح سلول به عنوار یک آنته

 ها علیهه آر  ود، سیستم ایمنهی بهدر  هروع بهه تولیهد آنتی بهادی و فعال سهازی سهلول
.می کند تا از آنچه که فکر می کند عفونت است، جلوگیری نماید

نتیکیک‌روش‌همگرا‌مبتنی‌بر‌بایوسایبر،mRNAتکنولوژی‌

 وهی ان  ر
ک
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از مصههدام مهأموریتی کههه بههر  ههناخت سهلول ،mRNAطبهق تو ههیحات، در تکنولهوژی 
را انزهام می دههد، همزمهارروال طبیعهی خهود و بها وجهود اینکهه تغییر کهرده عهده دارد 

بهه آر محهول  هده ریام رسار مصهنوعی  RNAمأموریتی را انزام می دهد که از طریق 
.است

یفهه ی خهود و با تصور اینکه در حال انزام وظسلول دچار فریی می  ود به عبارت دیگر، 
.است، آنچه به او القاء  ده را ریش می برد

 به معنای اعمال فرماندهی و کنترل در ردیده ی زیستی اس
ً
تاین دقیقا

نتیکیک‌روش‌همگرا‌مبتنی‌بر‌بایوسایبر،mRNAتکنولوژی‌

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
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:دررتاب یک سکه را در نظر بگیری

یر یها یک سکه و دو نتیزه ی محتمل  
ا دو یهک بیهت بهکه معادل است با خگ 

1یا 0و عیت 

واحد‌اطلاعات‌در‌فضای‌سایبر

 وهی ان  ر
ک
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حم
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اگهههر ررتهههاب دو سهههکه ی همزمهههار  را 
دا هههته با هههیم، مزموعهههه ی نتهههای 

:محتمل چهار حالت است

 یر– یر 
خگ– یر 
 یر–خگ 
خگ–خگ 

که دو سکه ی همزمار، نمهاد دو واحهد 
.اطلاعاتی است

چگونه‌انجام‌می‌شود؟

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد
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ادامه ی این روش با سه سکه، ه ت حالت محتمل•
ادامه ی این روش با چهار سکه،  انزده حالت محتمل•
ادامه ی این روش با رن  سکه، سی و دو حالت محتمل•

..
حالت محتمل2nسکه، nادامه ی این روش با •

.کنیمبرعک ، اگر تعداد بیت ها مدنظر با د، باید از لگاریتم استفاده•
2 = log2 4
3 = log2 8
4 = log2 16
5 = log2 32

چگونه‌انجام‌می‌شود؟
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کدهای‌ژنتیک‌همگانی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/


22

ایجاد‌دی‌ان‌ای
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یتبدیل‌دوسویه‌ی‌اطلاعات‌سایبرنتیکی‌و‌بایولوژیک
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فضای سایبری

اطلاعات: ماهیت•
تزسد اطلاعات: اعمال•
1و 0دنباله های دودویی : ساختار•
نامحدود: گستره ی خلق ا یاء•
 : اثرگاار بر فضای فیزیکی•

ً
اثرگاارکاملا

فضای زیستی

اطلاعات: ماهیت•
ماده: اعمال•
A, T, C, Gدنباله های سه  سه ای : ساختار•
نامحدود: گستره ی خلق ا یاء•
 اث: اثرگاار بر فضای فیزیکی•

ً
رگاارکاملا

حیات رسایب

ه ی محاسهبه و از طریهق روال فهوم بهه حهوز سهایبرنتیکرا در حهوزه ی اطلاعهاتمی توار 
بتنهی بهر تبهدیل و القهاء نمهود به گونهه ای کهه رکهن اطلاعهات در ردیهده ی زیسهتی مزیست

.طراحی سایبرنتیکی آر  کل رایرد

.ستدر زیمادهدر سایبرنتیک و تزسد اطلاعات میار نگا ت متناظر این یعنی 

http://www.shokoohian.ir/
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درنترلکوفرماندهیکارکردومنبقبررسیبرعلاوهبایوسایبرنتیکر 
.می رردازدزنیزیستیردیده هایتران  فیزیکیمسائلبه،زیستیموجودات

سمقدژر.است«مقدسژر»نظیررروژه هاییتعریفنگاهیچنینحاصل
(VMAT2)2مونوآمینویزیکولیترابرنده  نامباژریککهاستعلمیرروژه ای

خستیننکهمی  ودعرفانیوروحانیامورسمتبهانسار درمستعدموجی
.است دهبیار(ژنتیکمتخصص)«هیمردین»توسگبار

ایزادیایژنتیکتغییراتبابتوارنهایتدرکهاستچنینماکوررروژه یهدف
 کهجدیدژنومی

ً
تغییراتشدستخوراانساراعتقادیابعادندا ته،وجودسابقا

.نمودمدنظر
کاربرد تعاملی بایوسایبرنتیک و اریستموسایبرنتیک

ژن‌مقدس

 وهی ان  ر
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حم
م

اد

www.shokoohian.ir

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/


25

منابع‌ژن‌مقدس
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VMAT-2آزمایشی‌مبتنی‌بر‌
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بخش دوم

نگاه انتقادی به بایوسایبرنتیک
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علامهههه محمهههد تقهههی مرحهههوم 
:جعفری

مفسهههر نه  البلاغهههه، فقیهههه،
عههههههههههارف، فیلسههههههههههوف و 

و مولوی  هناس معاصهر ایههرار
ر از بنیانگهههاارار حقهههوم ب ههه

اسههلامی و اعلامیههه ی حقههوم 
اعلامیهههه ی )ب هههر در اسهههلام 

.بود( قاهره

علامه‌جعفری

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/


29

طرح‌ژنوم‌انسانی
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، رهه  از اعههلام 1997در سههال 
طهههرح ژنهههوم انسهههانی توسهههگ 
سههازمار ملههل و محتههوای سههند
رایه ی آر،  علامه جعفری طهی

وم طهرح ژنه»تألیفی بها عنهوار 
ی، بههه مسههائل اخلاقهه« انسههانی

فقهههی و انسههانی ایههن طههرح 
.  جهانی ررداخت

http://www.shokoohian.ir/
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