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مباحث ویژه در سایبرنتیک

2030انقلاب صنعتی پنجم، غایت سند توسعه ی پایدار 

محمّد علی شکوهیان راد: مدرّس
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جلسه ی بیست و ششم در یک نگاه
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کنترلزمینه سازپایدار،توسعه یمفهوم-1

کنترلمنظرازصنعتیانقلاب های-2

...راهدرپنجم،صنعتیانقلاب-3

جلسهیبیستوششمدریکنگاه

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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بخش دوم

مفهوم توسعه ی پایدار، زمینه ساز کنترل
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2030هدفغاییسند:نظمنوینجهانی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

 متفقکشورهای،دومجهانیجنگدرمتفقینپیروزیازپس
 
،بریتانیاوآمریکاخصوصا

ازآنستنخگامکهکردندارائهخودکنترلتحتوجدیدنظاماتایجادبرایجهانیطرحی
نیجهابهداشتسازماننظیرآنتابعه یآژانس هایومتحدمللسازمانایجادطریق

.گردیدعملیاتی

وکشورهاتمامیبردههچندینطیوتدریجبهنویننظمیاستمقررطرح،ایناساسبر
وذیردپشکلجهانیواحدحاکمیتیکنهایتدرکهشودحاکمبه گونه ایجهان،ملت های

.نمایدتعیینجهانتمامیبرایراحاکمیتیاستانداردهایوروالوامور

.ودشناخته می ش«  نظم نوین جهانی»این شرایط مطلوب با کلیدواژه ی 

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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فرایندتحققنظمنوینجهانی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

2030پایدارتوسعه یسندفضاسازیومفهوم سازینقشوجهانینویننظمتحققفرایند

انقلاب صنعتی توسعه ی پایدار
نظم نوین جهانیجهانی سازیهوشمندسازیچهارم

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

 انقلاب های صنعتی در کنترل جهان چه نقش
 
ی دارند؟اساسا

http://www.shokoohian.ir/
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بخش دوم

انقلاب های صنعتی از منظر کنترل
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انقلابصنعتی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

 وشدآغازهجدهمقرندرکهداردرخدادهاییبهاشارهصنعتیانقلابمفهوم
 
هبعموما

عمومیآهنخطاولیناحداث،1779درآهنیپلاحداثنظیریبزرگتحولاتفنّیجنبه های
میلادی1859درنفتچاهاولینحفرو1856درآهنکوره یاختراع،1825دربریتانیادر

.هستندصنعتیانقلابنقاطمهم ترینازکهدارهاشاره

.یافتادامهمتفاوتشکلیبهونوینماهیتیباونشدمتوقفروندایناما

رامیلادی1850حدودتا1750زمانیدوره یکهشدحاصلدانشمندانبراینتیجهاینلذا
صنعتیانقلابراهآغازوداشتهمشابهذاتکهاختراعاتیوابداعاترخدادها،وقوعبه دلیل

.نماینددسته بندیصنعتیانقلابازمرحلهاولینبه عنوانرابوده اند

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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نسلشناسیانقلابصنعتی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد
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(1850تا1750حدوداز)یکمصنعتیانقلاب•
وانسانبایکیمکانماشین هایجایگزینیصنعتی،انقلابنخستیننوآوری هایشاخصه ی

استنمعاداستخراجوتولیدنقل،وحملکشاورزی،مانندمختلفکاربردهایدرحیوان

(1930تا1850حدوداز)دومصنعتیانقلاب•
بروزوظهورکهاستمقطعیدارد،شهرتنیزالکتریسیتهانقلاببهکهدومصنعتیانقلاب

نیکولاودیسوناتوماسمانندمشاهیری.داردبردرراالکتریسیتهبرمبتنیتکنولوژی های
انقلابتاریخاهمازخودرووهواپیماتلفن،الکتریسیته،انرژینظیردستاوردهاییوتسلا

.هستنددومصنعتی

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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نسلشناسیانقلابصنعتی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

(1990تا1930حدوداز)سومصنعتیانقلاب•
پدیدراضاییفوگرفتشکلاطلاعاتیتکنولوژی هایبراساسبرصنعتی،انقلابسومین

.باشد«ازیخودکارسوکامپیوتربرمتکیصنعت»آنبرایتعبیربهترینشایدکهآورد
انرژی هایباجایگزینیوپایدارانرژی هایبهدستیابیبرایتلاشآن،کناردرهمچنین

.استشدهآغازنیزفسیلی

واینتلیجنتنماشیمسأله یطرحوسایبرنتیکدانشپایه گذاریباسوم،صنعتیانقلاب
.استمقارناطلاعاتنظریه ی

یاتی سازیعملوکامپیوتریشبکه هایابداعسوم،صنعتیانقلابرخدادهایمهم تریناز
دفاع،وتامنیازاعمحاکمیتیمختلفحوزه هایبهچهارمتایکمنسلکامپیوترهایورود

.استاقتصادوسیاستفرهنگ،اجتماع،

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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نسلشناسیانقلابصنعتی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

(2025تا1990حدوداز)چهارمصنعتیانقلاب•

شاملرااضرحزمانه یوبودهسومصنعتیانقلابامتدادبه نحویکهچهارمصنعتیانقلاب
وتمامیاده سازیپظرفیتکهمی باشدپیشرفتهکامپیوترمهندسیهمه گیریحاصلمی شود،

.استداراراسایبرنتیکدانشکمال

 دیجیتالسیستم هایکهاکنون
 
ازیکیبهینترنتااست،یافتهتوسعهوشدهگستردهکاملا

ازوتهگشمبدلبشریپدیده هایزیرساختی ترینواجتماعی شده ترینعادی ترین،
ماننداضرحهمه جاارتباطیزیرساخت هایتاگرفتهششموپنجمارتباطیجدیدنسل های

برتاستا آمادهچهارمصنعتیانقلاباست؛شدهبهره برداریورونماییاشیاءاینترنت
مستقروریفتعراجدیدینظمفیزیکال،سایبرسیستم هایوسایبرنتیکدانشاساس

.نماید

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/


12

نسلشناسیانقلابصنعتی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/


13

انقلابهایصنعتیازمنظرتوانکنترل

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

دربشرکهیاندمی نماچنینکنترلتوانعملیاتی سازیمنظرازصنعتیانقلاب هایبررسی
اختیاردرآنربسابقکهیافتهدستجدیدیکنترلیتوانبهصنعتیانقلاب هایازدورههر

.استنداشته

مانندثیمباحومکانیکفیزیک،نظیردانش هاییطریقازبشریکم،صنعتیانقلاب
حرکتیوانتمکانیکی،انرژیبهانرژی هاتبدیلازمی توانکهدریافت...وترمودینامیک

آوردبه دسترامی کنندارائهحیواناتآنچهازبیشتربسیار

یاداشتهنسلطهدریاآنازپیشتاکهنمایدکنترلرامواردیشدموفقبشرنتیجهدر
وابجاییجتوانباریلیخطوططریقازمنظمسفرهای.استنبودهکاملوجامعبه صورت

ازنرژیادریافتبه واسطه یکهاستمواردیجملهازمدت؛طولانیوعظیمانبوه،ترابری
.استشدهحاصلزغال سنگسوزاندنوبخارماشین

«  ورود به سایر مناطق و تلاش برای تسلط بر آنها و سپس انتقال منابع آنها»

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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انقلابهایصنعتیازمنظرتوانکنترل

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

نرژیاارائه یبایکم؛صنعتیانقلابدستاوردهایحفظضمندوم،صنعتیانقلاب
کمترهزینه یبیشتر،دقتبالاتر،سرعتباکنترلقابلیتآن،برمبتنیوسایلوالکتریسیته

.کردعرضهبشربهراگسترده ترمساحتو

راه دوراطاتارتبامکاندوم،صنعتیانقلابدوره یدرکنترلقدرتتولیدنقاطمهم تریناز
.استتلفنوتلگرافبه واسطه ی

ارسالینزمدیگرسویبهسوییازراخودفرماندقیقه،چنددرمی تواندبشراکنونپس
فرماندهیی سازیعملیاتعرصه یدربی بدیلتحولییعنیاین.گردداعمالبلافاصلهتانماید

.کنترلو

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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انقلابهایصنعتیازمنظرتوانکنترل

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

واستآوردهبه دستراآنذخیره سازیومحاسبهواطلاعاتسریعانتقالتوانبشرحال
.است«اطلاعات»کنترلاصلیشاکله یکهدریافتهکم کم

فاقدپدیده یهرکهبپذیردبایدهمزمانیعنی-استپذیرفتهکه-بپذیردرامهمایناگراما
.استخارجویکنترلدامنه یاز،اطلاعاتیمحاسبه گر

!اگر پدیده ای از اطلاعات اثر نپذیرد، آنگاه کنترل نیز نخواهد شد

بیعیطساکنبهابتدااطلاعات،ادراکتوانهرچندکهبوددریافتهبشردیگر،سویاز
 امااست،

 
کهمعناینبد.کردشبیه سازینیزدیگرپدیده هایبعضیدرراآنمی توانظاهرا

تأثیرتحتدبتوانتاگرددایجادمُدرکغیرپدیده هایدرمصنوعیاطلاعاتی  ادراکازدرجاتی
.شودکنترلاطلاعات،جریان

این یافته، سرآغاز انقلاب صنعتی چهارم است

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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کلاوسشوابوانقلابصنعتیچهارم

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد
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 چهارم،صنعتیانقلابکهداردوجوددلیلسهمن،اعتقادبه»
 
:استامانجحالدرمتمایزا

سرعت.1
عمقودامنه.2
سیستمتبعات.3

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

16و 15صفحات 

http://www.shokoohian.ir/
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کلاوسشوابوانقلابصنعتیچهارم

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

بیشتر؟سرعتچرا•
.نیستفیزیکیومادیمحدودیت هایمشمولاطلاعاتچون

فراتر؟عمقودامنهچرا•
کانونت،اطلاعاومی کننداقداموتصمیم گیریخودادراکبامنطبقمدرکپدیده هایزیرا

بهرمچهاصنعتیانقلابپس.استموضوعیهربهنسبتادراکشکل گیریاصلی
.داردتوجهشناختلایه ییعنیکنترلدرشدهکشفلایه یعمیق ترین

سیستمی؟تبعاتچرا•
کنترلوایجادسایبرنتیکیسیستم هایمنطقوکاروسازبامنطبقاطلاعات،جریانچون

نظردرزاییاجمثابهبهرامحیطغیرزیستیوزیستیپدیده هایتمامینتیجهدر.می شود
شده اندرتبطمیکدیگربهمعنادارروابطاساسبر(مجموعه)کلیکبانسبتدرکهمی گیرد

نهی یابد،ممعناسیستمینگاهمنظرازکنترللذا.می کنندارائهخدماتخود،محیطبهو
.شدهتفکیکوموردی

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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بخش دوم

...انقلاب صنعتی پنجم، در راه 
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2030شدیدتریناعمالکنترلدرسند

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

 سیزدهم،هدفذیلو2030پایدارتوسعه یسنددر
 
فرصوکربنکماستانداردبهصراحتا

.استشدهاشارهدی اکسیدکربنمیزانشدن

:استآمدهمذکورسندازبخشیدر
1.5بهنیجهاگرمایشکردنمحدودبرمبنیپاریستوافقنامه یهدفبهرسیدندرجهان»

انتشارصخالصفربهرسیدنوشدنصنعتیازقبلسطحازبالاترسانتی گراددرجه ی
«استشدهخارجمسیرازتأسف باریطرزبه،2050سالتاجهانسطحدرکربندی اکسید

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

77و 46صفحات 

http://www.shokoohian.ir/
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بیلگیتسوتوجیهتغییراتاقلیمی

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

وهواشدنگرمازجلوگیریبرایانسان ها»
اینکه-اقلیمتغییراثراتبدترینازجلوگیری

ضافها ازباید-بودخواهندبدبسیارتأثیرات
د؛کننپرهیزجوبهگلخانه ایگازهایکردن
الانهسگلخانه ایگازتنمیلیارد51میزانیعنی

 را
 
«برسانندصفربهتدریجا

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

270و 18، 15صفحات 

http://www.shokoohian.ir/
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ارسینفوذادبیاتاستانداردکربندرمقالاتف

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

شکاهسیاست هایوکربنکماقتصاد»عنوانبامقاله ایدرمحمدباقریاعظم•
بیانداقتصاکربن سازیکمپروتکل هایخصوصدر،«گلخانه ایگازهایانتشار
:داشته

انتشاراز...کهاستفعالیت هاییانجاممستلزمکربن،کماقتصادبه سویحرکت»
ازنمونه هایینساختماهوشمندکنترلسیستم های...کهکندجلوگیریکربندی اکسید

.«دمی باشنضرورتاینپاسخگویکههستندخدماتیوفرایندهاتکنولوژی ها،

کم یمحلهرویکردباشهریمحله هایپایداریارزیابی»عنوانبادیگرمقاله ایدر•
:داشتهبیانکربن،کماجرایالگویبهنسبتمحمدپورصابر«کربن

رویبرراودختمرکز،پایدارتوسعه یوکربنکمجامعه یبهدستیابیبرایدانشمندان»
.«ندکرده امعطوفکربنکممحله یارزیابیبه منظوربرنامه ریزیوطراحینظام های

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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ارسینفوذادبیاتاستانداردکربندرمقالاتف

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

نولوژیتکسیاست گذاریکربن،ذخیره سازیوجذب»نامبامقاله ایدرمجیدپورمهدی
:کهمی کنداشارهمهماینبه«کربنکماقتصادبهگذاربرای

شدهباعثیفسیلسوخت هایمصرفازناشیاقلیمیتغییراتبهپاسخگوییفوریت»
«ردبگیقرارتوجهموردپیشازبیش،کربنکمتکنولوژی هایتوسعه یتااست

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

http://www.shokoohian.ir/
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تفوقسایبرنتیکبرفیزیک:مثلثامِا

 وهی ان  ر
ک

 
ذ علی ش ّ

حم
م

اد

www.shokoohian.ir

ده و مبتنی برر مثلرث اطلاعرات، مرا
( برره اختصررار مثلررث امررا)انرررژی 

 
 
در الگویی مطررح می شرود کره اولا

سررطح کررلان، دانش هررا را برره دو 
دسته ی

دانش های سایبرنتیکی.1
دانش های فیزیکی.2

ای تقسیم کررده و سرپس دانش هر
زیکرری سررایبرنتیکی، دانش هررای فی

.را کنترل می کنند

ترم دوم

1402-1401
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ما،مثلثدر .استاطلاعاتمؤلفه یطریقازکهاطلاعاتکنترلا 

یافت؟گلوگاهمی توانآیاانرژیومادهکنترلبرای
:دیگربه عبارت

مرکزمتبه صورتبتوانآنکنترلباکهداردوجودمتغیریانرژی،ومادهحوزه یدرآیا
(Central)کرد؟کنترلراانرژی هاوموادتمامی

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401

!کربن
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کهبی بدیلیوعظیمتحولاتهمچنینومختلفحوزه هایدرکربنروزافزوناهمیت
راآنوانبتکهنموده اندایجادکربنبرایراظرفیتاینزده اند؛رقمآننوینمشتقات

.دانستجدیدصنعتیانقلابیکمبنایومؤلفه

جبرانقابلیگردچیزهیچباکهیافتهبی بدیلیجایگاهچنانکربن،امروزهدیگربه عبارت
:کهبی بدیلینقشنظیرنیست،
یکم،صنعتیانقلابدربخارماشین

دوم،صنعتیانقلابدرالکتریسیته
سومصنعتیانقلابدرکامپیوتر

.دارندچهارمصنعتیانقلابدرمصنوعیهوش

.از این رو می توان کربن را مبنای انقلاب صنعتی پنجم دانست

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401
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معاهده یندمانبین المللیمعاهداتبرخیحتیکهشدانگاشتهمهمآنجاتاموضوعاین
کهبه گونه ای؛استشدهتدوینکربنانتشاروتولیدعدمبهویژهتوجهباپاریساقلیمی

شارانتمیزانملیمشارکتبرنامه یطریقازشده اندمتعهدمعاهده،عضوکشورهای
.دهندکاهشراکربندی اکسیدنظیرکربنمشتقات

استتریبسواقعدرپاریسمعاهده یکهیافتنددستمهماینبهبسیاریتحلیل گران
پروتکل هایطبقآنهازیست محیطیفضایکنترل،کشورهااقتصادیرشدکنترلبرای

کربنیآلاینده هایسنجشطریقازکشورهاصنایعگستره یونوعبرنظارتاعلامی،
.مواردسایروشدهتولید

کم کربنندارداستاتشدیدوسویکازکربنراهبردیومهمبسیارمشتقاتجدیدنسلاما
حالردکشورهابرکربنبه واسطه یکنترلسطحکهاستآنازحاکیدیگرسویاز

.استافزایش

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401
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اینچنینی،نظارت هایوکربناستاندارداصلیهدفکردباورنتوانکهمی شودباعثآنچه
پایارووشمالیآمریکایمی دهدنشانکهاستآمارهاییاست،جهانیمحیط زیست

 غربی
 
کربنکهتندهسصنایعیتوسعه یوکربنیمشتقاتتولیدافزایشحالدردائما

.می دهندکرتذکشورهادیگربهراپاریسمعاهده یمفادبهعملکهحالیدرمی کند؛تولید

تایکمتیصنعانقلابچهارهربطندرکهاصلیعناصرازیکیکهاستمحرزحالعیندر
رفتپیشازممانعتبه معنایکربن،کنترلروایناز.استکربندارد،نقشچهارم

.استسابقصنعتیانقلابچهارمسیردرکشورها

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم
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خواهدمعنابدین؛بدانیمکربنبرمبتنیصنعتیانقلابیکراپنجمصنعتیانقلاباگر
کربنردهایکاربجدیدترینبهرسیدنبرایتلاشدرسوییازپیشروکشورهایکهبود
لمسائبه بهانه یدیگر،سویازوهستندتکنولوژیودانشمختلفحوزه هایدر

درکهیپروتکل هایطریقازوشدهکشورهاسایرپیشرفتورشدازمانعمحیطیزیست 
خواستاینتامی کنندتلاشبین المللی،حقوقیمعاهداتوشدهوضعکربناستاندارد

.نمایندتحمیلکشورهاسایربهراخود

کنترلبرایکهاستسیستمی،جهاندرشدهطراحیفیزیکی–سایبرسیستمبزرگترین
درفعلییسایبرنتیکزیرساختتمامیکهبه گونه ایاست،شدهگرفتهنظردرکربن

.گرفتخواهدقرارآنخدمت

تمرکز برپس وقوع انقلاب صنعتی پنجم یعنی تکمیل چرخه ی کنترل م
مثلث اطلاعات، ماده و انرژی

تیکمباحث ویژه در سایبرن

ترم دوم

1402-1401
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